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6.CAIET DE SARCINI

L.TERASAMENTE
1.Generalitati

1.1.0BIECTUL SPECIFICATIEI
Acest capitol cuprinde specificatii tehnice pentru lucrarile de terasamente,
constand din sapaturi, incarcarea in mijloace de transport, transportul,imprastiere,
nivelarea si compactarea pamantului, efectuate pentru realizarea fundatiilor.

1.2.CONCEPTE DE BAZA
La acest contract executarea lucrarilor de terasamente se face mecanizat,
metodele de lucru manuale fiind aplicate numai acolo unde folosirea mijloacelor
mecanice nu este posibila sau nu este justificata.

1.3.ELEMENTE DE PROIECTARE

1.3.1.Eventualele neconcordante intre situatia luata in consideratie in proiect, pe
baza studiului geotehnic si specificatd pe planurile de fundatii si constatarile
CONTRACTORULUI la executia sapaturilor, in ceea ce priveste stratificarea terenului
de fundatie, natura apei subterane, obstacole intalnite ( hrube, umpluturi locale,
canalizari,etc.) vor fi semnalate PROIECTANTULUI pentru stabilirea masurilor
corespunzatoare. in astfel de situatii nu se va continua lucrul fara acordul scris al
PROIECTANTULUL.

1.3.2. Pentru sprijinirea sapaturilor cu adancime peste 5,00m se vor elabora
proiecte de executie de catre CONTRACTOR pe care acesta le va supune aprobarii
PROIECTANTULUL.

2. Standarde si normative de referinta

2.1. Standarde romanesti

e STAS 6054-77 -Terenul de fundatie. Adancimi de inghet

e STAS 2745-90 -Terenul de fundatie. Urmarirea tasarii constructiilor

e STAS 1913/1-82 -Terenul de fundatie . Pamanturi.determinarea umiditatii.

e STAS 2916-87 -Lucrari de drumuri si cai ferate.Protejarea taluzurilor si
santurilor.

STAS 9824/0-74 -Trasarea constructiilor.Prescriptii generale.

o STAS 9824/1-87 -Trasarea constructiilor.

2.2. Normative romanesti de executie

e C 169-88 -Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile gi industriale.
e C.16-84 -Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de

constructii si instalatii aferente
o C.56-85 -Verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente
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o C.61-74 -Instructiuni tehnice pentru determinarea tasarilor
e C.29-85 -Normativ privind consolidarea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice
o (C.182-87 -Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor de
drumuri
o C251-94 -Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executarea,

receptionarea lucrarilor de imbunatatire a terenurilor slabe de fundare prin
metoda inbunatatirii cu materiale locale de aport pe cale dinamica.

2.3.Alte prescriptii romanesti

o -Ordin IGSIC nr.8/07.11.1981, referitor la incercarile de laborator
pentru verificarea compactarii terenului
e P 10-86 -Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii

directe la constructii.
e P 7-2000 -Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire
(proiectarea, executie, exploatare)

3.Prevederi generale

Lucrarile de terasamente vor fi demarate dupa efectuarea operatiunilor de

predare primire a amplasamentului, a trasarii si materializarii axelor principale ale
constructiilor si cotei zero, consemnate in procesul-verbal incheiat intre beneficiar,
proiectant si constructor.

4.Materiale si produse

4 1 .Materiale
e agregate
e balast

e pamant pentru umplutura

4.2 Accesorii

e dulapi metalici executati din tabla ambutisata sub forma de chesoane,rigidizati
cu nervuri interioare din tabla ondulata si sprijiniri metalice pentru sprijiniri
spraituri metalice

cadre verticale postgpraituri hidraulice

panouri metalice portglisiere

panouri metalice cu role de ghidare

distantieri orizontali extensibili, pentru sprijiniri
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5.Transport, manipulare si depozitare

e transportul pamantului se va face cu autobasculante incarcate cu mijloace
mecanizate sau manual

e depozitarea pamanturilor necesare pentru umplutura se va face in imediara
apropiere

e depozitarea rezultatelor defrigarilor si curatirii terenului se va face in locurile
pentru care s-a obtinut avizul primariei

6.Executia lucrarilor

6.1 La executarea sapaturilor pentru fundatii se va tine seama sa nu fie periclitate
instalatiile invecinate zonelor de lucru.

6.2 Daca executia sapaturilor pentru fundatii implica dezvelirea unor retele de
instalatii subterane existente, executarea lucrarilor va incepe numai dupa obtinerea
avizului de sapatura si a permisului de foc.

6.3 Dezafectarea retelelor de instalatii subterane se va face numai cu acordul
PROIECTANTULUI si acordul scris al INVESTITORULUI.

6.4 Cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea
sapaturii, pentru a impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului
sub talpa de fundare, aceasta va fi oprita la o cota mai ridicata decéat cota finala in
functie de calitatea terenului.

CALITATEA TERENULUI DIFERENTA DE COTA
nisipuri fine 0,20-0,30 cm
pamanturi argiloase 0,15-0,25 cm
pamanturi sensibile la umezire 0,40-0,50 cm

6.5 Executia fundatiilor apropiate va incepe cu cele situate la adancimile cele mai

mari.

6.6 Nu se vor amplasa puturile de colectare in vederea drenarii terenului sub talpa
de fundare.

6.7 Sapaturile executate cu excavatorul nu vor depasi profilul proiectat al
sapaturii.

6.8 Ultimii 20-30 cm deasupra cotei inferioare a profilului sapaturii se vor executa
manual.

6.9. Daca pe fundul gropii, la cota de fundare, apar crapaturi in teren masurile
necesare in vederea fundarii se vor stabili in acord cu CONSULTANTUL.

6.10.Necesitatea sprijinirii peretilor sapaturilor de fundatie se va stabili tinand
seama de adancimea sapaturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea,gradul de
fisurare si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor subterane, conditiile
meteorologice si climaterice din perioada de executie a lucrarilor de terasamente,
tehnologia de executie adoptata, etc.
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7.0peratiuni pregatitoare

7.1.Inainte de inceperea lucrérilor de sapéturi se vor executa urmétoarele
operatiuni pregatitoare:

o defrigarile plantatiei existente pe amplasament

e demolari ale unor structuri existente pe ampasament

e curatirea i amenajarea terenului pentru dirijarea apelor superficiale

7.2.Gropile ce raman dupa scoaterea buturugilor vor fi umplute cu pamant
compactat

7.3.Se vor executa rigole sau santuri de garda pentru dirijarea apelor superficiale
in afara zonelor de lucru ( conform proiectului).

7.4.1nainte de executia lucrarilor de sapaturi se va face trasarea prin fixarea,
conform proiectului,a pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate.

8.Executia lucrarilor de sapatura

8.1.Executarea sapaturilor deasupra apelor subterane

8.1.1.Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

e 0.75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive

e 1.25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie

e 2.00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare

8.1.2.Pentru mentinerea stabilitatii malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie sa
nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii.

8.1.3.Pamantul rezultat din sapatura se va depozita la o distanta de min.1.00 m
de marginea gropii de fundatie.

8.1.4.CONTRACTORUL va lua masuri de inlaturare rapida a apelor provenite
accidental si impotriva surparii malurilor.

8.1.5.La sapaturile cu pereti in taluz, cu adancimi pana la 2.00 m ( paméant cu
umiditate naturala sub 12 — 18 %) panta taluzului sapaturii.

8.1.6.Tangenta unghiului de inclinare fatd de orizontald, nu trebuie sa
depaseasca valorile maxime admise pentru diverse categorii de pamanturi:

e nisip, balast 11
e nisip argilos 11
e argila nisipoasa 2/3
e argila 1/2
e loess 4/3
e roca friabila 2/1 —4/1
e stanca 4/1 - 7/1

8.1.7.In cazul s&paturilor manuale cu adancime peste 2.00 m taluzul trebuie
executat in trepte, prevazéndu-se pe inaltimi banchete care sa permita evacuarea
pamantului prin relee; banchetele vor avea latimea de 0.60 — 1.00 m si distantele pe
verticala intre ele de cca 2.00 m.
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8.1.8.Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand nu este
posibila sau economica sapatura in taluz sau cand adancimea sapaturii depaseste
conditiile de executie a sapaturilor cu pereti verticali nesprijiniti.

8.1.9.Sprijinirea sapaturilor la o adancime pana la 5.00 m se executa cu
elemente metalice de inventar, conform normelor in vigoare.

8.1.10.Sprijinirile se recomanda a se realiza cu elemente de inventar, refolosibile

T
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8.2.Executarea sapaturilor sub nivelul apelor subterane

8.2.1.Sapaturile sub nivelul apelor subterane sau in terenuri cu infiltratii puternice
de apa se vor executa prin sprijinirea peretilor sapaturii de fundatie, cu palplanse
metalice, cu sau fara ancoraje.

8.2.2.La ancorarea palplanselor, peretii adanci turnati in teren, se vor utiliza
numai atunci cand fac parte din lucrarea definitiva.

8.2.3.Indepartarea apei se va realiza prin epuismente directe prin pomparea
directa a apei din gropile de fundatie sau epuismente indirecte prin coborarea nivelului
apei subterane cu ajutorul unor puturi filtrante si filtre aciculare amplasate in afara
contururilor excavate.

8.2.4.Indiferent de situatie si de solutiile propuse, CONTRACTORUL nu va

incepe lucrarile fara a obtine acordul PROIECTANTULUI.

9.Executia lucrarilor de umpluturi

9.1.Umpluturile compactate intre fundatii,la exteriorul cladirilor sau sub pardoseli
se vor executa de regula, cu pamanturile rezultate din lucrarile de sapatura.

9.2.Este interzisa realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflari gi contractii
mari, maluri, prafuri, argile moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari,
etc.

9.3.Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor, pana la cota prevazuta in
proiect, se vor executa imediat dupa decofrarea fundatiilor pe baza de fige tehnologice
intocmite de CONTRACTOR si avizate de PROIECTANT.

9.4.Dupa stabilirea utilajului si numarului de treceri, a grosimii stratului si
umiditatii optime a pamantului, se va trece la compactarea efectiva a straturilor pana la
realizarea grosimii umpluturii.

10.Curatirea, protectia lucrarilor

10.1.Intreaga suprafata a terenului pe care se executa lucrarile de terasamente
va fi curatata de frunze, crengi, buruieni si cand este cazul de zapada.

10.2.In cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor neprevazute, fundul
gropii de fundatie trebuie Iasat sa se zvante Thainte de Tnceperea lucrarilor de executare
a fundatie ( betonare), iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.
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10.3.In perioada de timp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor

trebui protejate impotriva inghetului.

11.Conditii de protectia muncii

11.1.La executarea lucrarilor cuprinse in acest capitol de specificatii tehnice se

vor respecta urmatoarele prescriptii:

e Normele republicane de protectia muncii,aprobate de Ministerul Muncii si
Ministerul Sanatatii cu ordinele 34/1975 si 60/1975 si completate cu ordinele
110/1977 si 39/1977.

e Normele Generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si
realizarea constructiilor si instalatiilor,aprobate cu Decretul Consiliului de Stat

290/1977.

e Norme tehnice de proiectare gi realizare a costructiilor privind protectia la

actiunea focului P 118 — 83

e Normele de protectia muncii in activitatea de constructii — montaj aprobate de

MLPAT cu ordinul nr.9N / 15.03.1993

11.2.Se interzice cu desavarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fie pentru

dezghetarea pamantului fie pentru incalzirea muncitorilor.
11.3.Se va evita folosirea utilajelor vibratoare la lucrarile de terasamente.

12.Receptia lucrarilor

12.1.Generalitati

12.1.1.Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga

trasare pe teren atat in ansamblu cat si pentru fiecare obiect in parte.

12.1.2.Se va verifica daca stratul de paméant vegetal a fost recuperat dupa

decapare si a fost depozitat corespunzator, in vederea unor noi utilizari.

12.1.3.Deficientele constatate la lucrarile de terasamente se vor consemna in
Procesul verbal de lucrari ascunse impreuna cu masurile de remediere aplicate
conform indicatiilor PROIECTANTULUI.

13.Tolerante admisibile

13.1.Tolerantele la trasarea constructiilor, pentru lungimi:

LUNGIME
CONSTRUC|IE (M) 25 50 100 150 200 250
TOLERANIE (cm) + /-2 +/2 +/-3 /4 | +/5 | +/5

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se interpoleaza
Pentru pante, tolerantele pentru lungimi se majoreaza dupa cum urmeaza:
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PANTA TERENULUI p<3 3<p<10 10<p<15 P>15
(grade)
sporul de panta ( % ) 0 25 50 100

Pentru unghiuri, tolerantele de tasare sunt +/- 1°.

Toleranta admisa pentru reperul de cota +/- 0.00 este de +/- 1c.

13.2.Abaterea admisibila fata de proiect si specificatiile tehnice pentru
materialele ( nisip balast, pietris sau piatra sparta) din care se realizeaza pernele de
umplutura pentru consolidarea terenului de fundare sunt:

e granulatia sorturilor: +/- 5%
e gradul de compactare medie: 2 %
minima 5 %

13.3.Abaterile admisibile fata de gradul de compactare prevazut in proiect gi
specificatiile tehnice sunt:

TIPUL DE LUCRARE ABATEREA ABATEREA
MEDIE MINIMA
sistematizarea verticala 10 % 15 %
in jurul fundatilor si subso-lurilor si sub 5% 8 %
pardoseli
la santuri de conducte 5 % 8 %

14.Verificari in vederea receptiei

14.1.La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se vor verifica pentru
fiecare in parte dimensiunile si cotele de nivel realizate si se vor compara cu cele din
proiect.
14.2.Se vor verifica procesele verbale de lucrari ascunse semnate de
CONSULTANT ( pentru investitor ) , CONTRACTOR si de proiectant ( daca firma de
consultanta este alta decéat proiectantul ) referitoare la:
e modificarile introduse fata de prevederile initiale ale proiectului si
specificatiilor tehnice
e probele de laborator pentru verificarea terenului sub cota de fundare
e ( cel putin una la 200 mp suprafata de sapatura si minimum 3 pentru fiecare
obiect)
14.3.Se va verifica daca lucrarile executate se inscriu in limitele de toleranta
admisibile, conform specificatiilor tehnice.

15.Remedieri
15.1.PROIECTANTUL va decide,in cazul unor nerespectari ale prevederilor din

proiect si a prezentelor specificatii,care sunt masurile de remediere, locale sau de mai
mare intindere, in functie de natura si amploarea deficientelor constatate.
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15.2.Costurile presupuse de eventualele lucrari de remediere vor fi integral
suportate de CONTRACTOR.

16.Documente incheiate la receptie

La Tincheierea lucrarilor si remedierilor necesare se va incheia intre
CONTRACTOR un proces verbal de receptie finala a lucrarilor executate

17.Masuratori si decontare

Decontarea lucrarilor de terasamente se va face pe baza preturilor unitare prin
devizul aprobat si pe baza planurilor din proiect.

18.Umpluturi exterioare constructiei
18.Generalitati

18.1.Umpluturile exterioare trebuie sa fie uniform compactate si sa indeplineasca
conditiile de calitate prescrise pentru a nu permite apei din diverse surse sa patrunda la
talpa fundatiilor sau in subsolurile constructiei;ele trebuie deci,sa fie suficient de
impermeabile si s& nu produca tasari ulterioare ale suprafetei,atat sub pardoseli de
subsoluri,cat si in exterior.

18.1.2.Pamantul care se va utiliza pentru umpluturi compactate este cel ce
rezultd din excavatile de pe amplasament.Se atrage atentia ca nu se pot utiliza
pamanturi argiloase cu bulgari mari,inghetate,supraumezite sau in amestec cu alte
materiale ( moloz,resturi de lemn ),sau paméant vegetal.

18.2.Conditia de calitate a compactarii

18.2.1.Gradul de compactare al umpluturii,pentru asigurarea unei bune
calitati,trebuie sa respecte urmatorii parametrii :

dmin= 1,64 t/ mc ( 0.97 Proctor normal )
Wopt = 16 — 22 %

18.2.2.Pentru compactarea umpluturilor se vor folosi mijloace mecanice -
terasiera pentru spatiile largi exterioare - si maiuri mecanice de 60 — 200 kg cu motor cu
explozie sau actionate electric.Detalierea alegerii lor se va putea face dupa ce se vor
cunoaste disponibilitatile executantului.

18.2.3.Se interzice utilizarea maiurilor manuale,deoarece nu se pot obtine cu ele
rezultatele de calitate prescrise pentru argilele de pe amplasament.

18.2.4.Se va utiliza un mai mecanic de min 60 kg ale carui caracteristici se vor
comunica proiectantului pentru acord.
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18.2.5.Pamantul procurat se va asterne in straturi avand grosimea afanata de 15
m (abatere +/- 2 cm );masurarea lor se face pe peretii fundatiei.

18.2.6.Umiditatea paméantului se va verifica ihainte de compactare,ea trebuind sa
se inscrie in mod omogen in domeniu N = 16 — 22;in nici un caz nu se va folosi material
supraumezit (W > 22 % ).

18.2.7.Inainte de compactare se va asigura faramitarea bulgarilor mari cu lopata.

18.2.8.In faza | se vor experimenta cu acelagi mai mecanic pe intreaga suprafata
aleasa

3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 6 treceri pe aceiasi urma

3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 5 treceri pe aceiasi urma

3 straturi x 15 cm grosime afanata cu 4 treceri pe aceiasi urma

Verificarea calitatii si receptia lucrarii

18.2.9.Verificarea calitatii lucrarii se va face urmarind folosirea unui material
corespunzator si prin asigurarea unei tehnologii corecte de compactare si prin
respectarea grosimii stratelor orizontale si a numarului de treceri prescris cu utilaje
adecvate.

18.2.10.Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru
toata grosimea umpluturii, se va lua cate o proba la 50 — 100 mc de pamant compactat.

18.2.11.Se vor face verificari conform STAS 1913/13 — 1983 a tuturor
caracteristicilor compactarii date prin proiect.

18.2.12.Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucrari
ascunse.

18.3.Abateri admisibile

18.3.1.Conform Normativ C56 — 85 abaterea admisibila fatd de gradul de

compactare prevazut in proiect de cate — 2 % pentru medie si 5 % pentru valoarea
minima.

18.4.Masuratori si decontari

18.4.1.Umpluturile se vor deconta la mc ( sute mc ) de material pus in opera

manual sau mecanizat.
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